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Exposition aux huiles et fluides 
de coupe : cas cliniques
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Quels signaux concernant 
les huiles et fluides de coupe ?



Cardiomyopathies et pathologies ischémiques





Risques biologiques des huiles de coupe ?





2 - Pneumopathies sévères à Bacillus cereus







https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37766171/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32209166/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26062559
https://www.eurosurveillance.org/content/10.2807/1560-7917.ES.2019.24.49.1900681
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31891730/
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Évaluation des risques
(articles R. 4412-5 à R. 4412-10 du 
Code du travail)

L�employeur doit en premier lieu 
Øvaluer les risques gØnØrØs par 
toutes les activitØs de l�entreprise
pouvant exposer à des agents 
chimiques, que ce soit des produits 
utilisØs comme tels ou gØnØrØs par 
une activitØ ou un procØdØ sous la 
forme de gaz, poussiŁres ou aØrosols.
Les rØsultats de cette Øvaluation sont 
consignØs dans le document unique
et communiquØs au mØdecin du 
travail, au comitØ social et 
Øconomique (CSE) ou en l�absence 
de reprØsentation du personnel, aux 
personnes exposØes à un risque pour 
leur santØ ou sØcuritØ.
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Mesures de prØvention techniques et 
organisationnelles
(articles R. 4412-11 à R. 4412-22 du Code 
du travail)

Lorsque l�Øvaluation a rØvØlØ un risque, les 
mesures de prØvention mises en �uvre 
consistent en prioritØ à supprimer le risque, 
et si impossible à le rØduire au minimum en 
substituant le procØdØ de travail ou le 
fluide de coupe par un autre moins 
dangereux.
Si la substitution n�est pas possible, il 
faudra agir sur la conception des 
procØdØs de travail, l�utilisation des 
matØriels et Øquipements et assurer une 
ventilation suffisante (conforme aux 
rŁgles du Code du travail concernant les 
locaux à pollution spØcifique).

D�autres mesures sont destinØes à prØvenir 
les risques liØs au stockage et à la 
manipulation des produits, les risques 
d�incendie et d�explosion.



CODE DU TRAVAIL ET VENTILATION DES LOCAUX A 
POLLUTION SPECIFIQUE

Les Ømissions sous forme de gaz, 
vapeurs, aØrosols, particules solides ou 

liquides, de substances insalubres, 
gŒnantes ou dangereuses pour la santØ 

des travailleurs sont supprimØes, y 
compris, par la mise en �uvre de 

procØdØs d’humidification en cas de 
risque de suspension de particules, 

lorsque les techniques de production 
le permettent.

A dØfaut, elles sont captØes au fur et à 
mesure de leur production, au plus 
prŁs de leur source d’Ømissionet 

aussi efficacement que possible, 
notamment en tenant compte de la 
nature, des caractØristiques et du 
dØbit des polluants ainsi que des 

mouvements de l’air.

S’il n’est techniquement pas possible 
de capter à leur source la totalitØ des 

polluants, les polluants rØsiduels sont 
ØvacuØs par la ventilation gØnØrale du 

local.



CODE DU TRAVAIL ET VENTILATION DES LOCAUX A 
POLLUTION SPECIFIQUE :

CONCEPTION DES INSTALLATIONS

Sont rØalisØes de telle sorte 
que les concentrations dans 

l’atmosphŁre ne soient 
dangereuses en aucun point
pour la santØ et la sØcuritØ des 

travailleurs et 

qu’elles restent infØrieures 
aux valeurs limites 

d’exposition fixØes aux 
articles

R. 4222-10 et R. 4412-149.

Les dispositifs d’entrØe d’air 
compensant les volumes 
extraits sont conçus et 

disposØs de façon à ne pas 
rØduire l’efficacitØ des 
systŁmes de captage.

Un dispositif d’avertissement 
automatique signale toute 

dØfaillance des installations de 
captage qui n’est pas 

directement dØcelable par les 
occupants des locaux.

R. 4222-10
PoussiŁres totales � 4 mg/m 3

PoussiŁres alvØolaires � 0,9 mg/m3

R. 4412-149
Valeurs limites d�exposition professionnelle (VLEP)
Valeurs fixØes par dØcret (à ne pas dØpasser)



CODE DU TRAVAIL ET VENTILATION DES LOCAUX A 
POLLUTION SPECIFIQUE

INSTALLATIONS DE RECYCLAGE

L’air provenant d’un local à 
pollution spØcifique ne peut Œtre 

recyclØ que s’il est 
efficacement ØpurØ. 

Il ne peut Œtre envoyØ aprŁs 
recyclage dans d’autres locaux que si 

la pollution de tous les locaux 
concernØs est de mŒme nature. 

En cas de recyclage, les 
concentrations de poussiŁres et 

substances dans l’atmosphŁre du 
local doivent demeurer infØrieures 

aux VLEP dØfinies aux articles
R. 4222-10, R. 4412-149 et R. 4412-150.

Les installations de recyclage 
comportent un systŁme de 
surveillance permettant de 

dØceler les dØfauts des 
dispositifs d’Øpuration. En cas 

de dØfaut, les mesures
nØcessaires sont prises par 

l’employeur pour maintenir le 
respect des VLEP dØfinies aux 
articles R. 4222-10 et R. 4412-

149, le cas ØchØant, en arrŒtant 
le recyclage.

R. 4222-10
PoussiŁres totales � 4 mg/m 3

PoussiŁres alvØolaires � 0,9 mg/m3

R. 4412-149
VLEP Valeurs fixØes 
par dØcret (à ne pas 
dØpasser)

R. 4412-150
VLEP Valeurs indicatives fixØes 
par arrŒtØ 30 juin 2004 modifiØ 
(objectifs de prØvention)



CONTRÔLE ET MAINTENANCE

L’employeur 
maintient 

l’ensemble des 
installations en 

bon Øtat de 
fonctionnement 

et en assure 
rØguliŁrement le 

contrôle.

L’employeur 
indique dans une 

consigne 
d’utilisation les 

dispositions
prises pour la 

ventilation et fixe 
les mesures à 

prendre en cas 
de panne des 
installations.

Cette consigne 
est Øtablie en 

tenant compte, 
s’il y a lieu, des 

indications de la 
notice 

d’instructions 
fournie par le 

maître 
d’ouvrage.

Elle est soumise 
à l’avis du 

mØdecin du 
travail, du 

comitØ social et 
Øconomique.
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RECOMMANDATION R 451

Recommandation

sont des textes qui dØfinissent et 
regroupent les bonnes pratiques de 

prØvention des risques

« rŁgles de l’art » 
ne constituent pas une 

rØglementation

leur non-respect peut entraîner des 
consØquences juridiques (ex : pour qualifier 

une faute inexcusable) 
si l�entreprise relŁve du mŒme CTN

ØlaborØe et adoptØe par les reprØsentants des organisations professionnelles et 
syndicales siØgeant aux ComitØs techniques nationaux 

(CTN A - Industries de la mØtallurgie)
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DØsorption

Analyse GC-FID
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Analyse �

� DØsorption avec un mØlange de 4 solvants
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Analyse �

� DØsorption avec un mØlange de 4 solvants � solubilisation et humiditØ relative
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Analyse �

� DØsorption avec un mØlange de 4 solvants � solubilisation et humiditØ relative

� PrØ-colonne �dØpôt, baisse sensibilitØ
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Analyse �

� DØsorption avec un mØlange de 4 solvants � solubilisation et humiditØ relative

� PrØ-colonne �dØpôt, baisse sensibilitØ

� Analyse carbone total
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Analyse �

� Dispositif combinØ

� 1 lpm

PrØlŁvement �
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Analyse �

PrØlŁvement �

� Filtre en quartz � disponibilitØ, transfert rØduit, propre
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Analyse �

PrØlŁvement �

� Filtre en quartz � disponibilitØ, transfert rØduit, propre

� Anasorb 747 � XAD-2 claquage, charbon actif pollution

Charbon actif Anasorb 747
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Analyse �

PrØlŁvement �

� Filtre en quartz � disponibilitØ, transfert rØduit, propre

� Anasorb 747 � XAD-2 claquage, charbon actif pollution

� PrØlŁvement de 4h
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Validation terrain

� Recherche d�entreprises pour tester la mØthode

� Huiles et usinage diffØrents

Analyse �Analyse �
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PrØlŁvement �
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Validation terrain

� DØfinir la mØtrique à suivre

� DØfinir la valeur recommandØe

Analyse �Analyse �

Validation labo

Analyse �

PrØlŁvement �
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Comment réduire les expositions aux
BROUILLARDS D’HUILE dans les ateliers
d’usinage ?

Yves CAROMEL

Centre Interrégional de Mesures Physiques de l’Est (CIMPE)

Carsat Nord-Est Le 6 novembre 2025
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MESURES EN TEMPS RÉEL

Appareil : Photomètre DUST TRACK (TSI) : 

Niveaux des particules en fonction du temps par tai lle de particules 

La concentration obtenue pour les particules :

� PM 1 = ensemble des particules Ø < 1 µm

� PM 2,5 = ensemble des particules Ø < 2,5 µm

� PM 4 = ensemble des particules Ø < 4 µm

� PM 10 = ensemble des particules Ø < 10 µm

� Brouillards d’huile : principalement des particules PM 1

Attention :

Les mesures obtenues ne peuvent en aucun cas être comparées à la valeur limite d’exposition de 0,5 mg/m 3.

En revanche, les mesures pourront être comparées entre-ell es, afin d’évaluer d’éventuels pics de polluants.

Les points de référence ont comme valeur arbitraire : 1.

Les résultats des autres mesures sont exprimés en relatif pa r rapport au point de référence.



Diffusion des polluants dans l’atelier …

Niveaux au centre des ateliers 
�

Niveaux à proximité des centres d’usinage
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Origine des polluants présents dans l’atelier : Groupes autonomes de filtration

Atelier A
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Le cycle de fonctionnement du centre d’usinage a un  impact sur l’efficacité du groupe autonome de 
filtration et contribue à l’augmentation du niveau de pollution dans l’ambiance de l’atelier.

Le niveau de la concentration en polluant en sortie  des groupes autonomes 
correspond au niveau ambiant.



Origine des polluants présents dans l’atelier : Groupes autonomes de filtration

Lors du cycle de fonctionnement du centre d’usinage , de l’air comprimé est projeté pour nettoyer le 
porte outil. La surpression liée à l’air comprimé c ontribue à l’augmentation du niveau de pollution 

dans l’ambiance de l’atelier.



Origine des polluants présents dans l’atelier : Ouverture des centres d’usinage

L’ouverture de la porte après la phase d’usinage en gendre une 
dispersion des polluants dans tout le volume de l’a telier.
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Origine des polluants présents dans l’atelier : Ouverture des centres d’usinage

La mise en place d’une temporisation permet de rédu ire la 
dispersion des polluants dans le volume de l’atelie r.

Point de 
référence : 1



Origine des polluants présents dans l’atelier : Soufflage des pièces

Le soufflage des pièces dans l’ambiance de travail génère des pics de 
polluants qui se dispersent dans tout le volume de l’atelier et surtout au 

niveau des voies respiratoires des opérateurs.

Zone de récupération des pièces. 
L’opérateur prend les pièces dans la 
main et utilise la soufflette pour les 
nettoyer.

Point de 
référence : 1



La diffusion des polluants dans tout le volume des ateliers est liée :

• Au recyclage des polluants dans l’ambiance des ateliers - groupes autonomes de filtration ;

• Aux débits d’extraction globalement trop faibles - ouverture des portes trop rapide ;

• Aux phases de travail (soufflage des machines et des pièces ...) ;

• À la présence de bacs ouverts non aspirés (copeaux -
filtration huile) ;

10

BILAN DES OBSERVATIONS

• À une ventilation générale non adaptée .



Les pistes de solutions :

• Supprimer le recyclage des polluants : 

• Centres d’usinage : 

� Fermés / automatiques :

� Fermés / manuels :

� Ouverts : 

� Capter à la source les polluants au niveau :

o Des bacs de copeaux ou de filtrations ; 

o Des postes de soufflages.

• Ventilation générale :

11

BILAN DES OBSERVATIONS

Mettre en place des dispositifs de 
captage adaptés

Mettre en place des réseaux d’extraction et un 
rejet à l’extérieur des polluants après filtration

Assurer une dépression des CU

Etudier la mise en place d’une temporisation avant 
ouverture des CU ou d’un dispositif de captage

Mettre en place des dispositifs de captage adaptés

Mettre en place une ventilation générale idéalement  par 
déplacement
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SOLUTION : CENTRES D’USINAGE FERMÉS AUTOMATIQUES

Le CU fonctionne sans ouverture de
l’enceinte par exemple dans le cas de
nombreuses machines de décolletage.
L’extraction en place doit permettre la
mise en dépression de l’enceinte.

Une dépression minimum de 
10 à 30 Pa est attendue selon la 
pression de service du fluide.

Soit des vitesses d’air dans 
les ouvertures comprises 

entre 4 et 7 m/s
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SOLUTION : CENTRES D’USINAGE FERMÉS AUTOMATIQUES

Par exemple pour ce centre d’usinage :

- Dépression attendue : 10 Pa

- Estimation de la surface ouverte
(sortie copeaux et pièces) : 0,04 m²

Soit un débit d’extraction 

de 600 m 3/h

pour des vitesses d’air dans les 
ouvertures de l’ordre de 4 m/s
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SOLUTION : CENTRES D’USINAGE FERMÉS / MANUELS : TEMPORISATION 
POSSIBLE AVANT OUVERTURE

Le CU fonctionne avec ouverture de l’enceinte pour positionner et récupérer les pièces. 

En phase d’usinage, une dépression minimum de 10 à 30 Pa est attendue selon la 
pression de service du fluide. 

- Mettre en place une aspiration afin de créer une
dépression de l’enceinte pendant la phase d’usinage et
avant ouverture de la porte avec rejet des polluants après
filtration à l’extérieur.

- Le débit d’aspiration sera défini sur la base de la
temporisation possible entre 2 cycles d’usinage pour
permettre l’épuration de l’enceinte avant ouverture des
portes.

- En fonction de l’analyse des risques, les taux d’épuration
à atteindre seront de 95 % ou 99 %.
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SOLUTION : CENTRES D’USINAGE FERMÉS / MANUELS : TEMPORISATION 
IMPOSSIBLE AVANT OUVERTURE MAIS PIQUAGE EXISTANT 

Le CU fonctionne avec ouverture de l’enceinte pour positionner et récupérer les pièces. 

En phase d’usinage, une dépression minimum de 10 à 30 Pa est attendue selon la 
pression de service du fluide. 

- Mettre en place une aspiration afin de créer une
dépression de l’enceinte pendant la phase d’usinage
avec rejet des polluants après filtration à l’extérieur.

- Mettre en place un dispositif de captage (DC) adapté
(capteur linéaire / hotte) au-dessus de la porte pour
capter les polluants émis lors de l’ouverture de celle-ci.

- Un système de by-pass peut permettre d’aspirer
l’enceinte pendant les phases d’usinage ou le dispositif
de captage à l’ouverture de la porte.

- Le débit d’extraction est défini par rapport au
dimensionnement du DC.
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SOLUTION : CENTRES D’USINAGE FERMÉS / MANUELS : TEMPORISATION 
IMPOSSIBLE AVANT OUVERTURE SANS PIQUAGE EXISTANT 

Le CU fonctionne avec ouverture de l’enceinte pour positionner et récupérer les pièces. 

- Mettre en place un dispositif de captage (DC) adapté
(capteur linéaire / hotte) au-dessus de la porte pour
capter les polluants émis pendant la phase d’usinage et
lors de l’ouverture de la porte.

- Le débit d’extraction est défini par rapport au
dimensionnement du DC.

- L’aspiration au niveau du DC est en permanence en
service.
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SOLUTION : CENTRES D’USINAGE OUVERTS

Etude au cas par cas : mise en place de 
dispositifs de captage à proximité 

de la zone d’émission



19

SOLUTION : SOUFFLAGE DES PIÈCES DANS LE CENTRE D’US INAGE

Laisser en fonctionnement la ventilation et fermer la 
porte du centre d’usinage
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SOLUTION : POSTES DE SOUFFLAGE 

Des vitesses d’air de l’ordre 
de 1 m/s sont attendues dans 

le plan d’ouverture
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SOLUTION : POSTES DE SOUFFLAGE - CHOIX DES SOUFFLETT ES 

Choisir des soufflettes dites
« silencieuses ».

Des essais comparatifs entre une soufflette
silencieuse et une soufflette standard ont montré
un gain sonore d’au moins 13 dBA.

La réduction la pression de soufflage de 6 à
3 bars permet une réduction du bruit de
soufflage de l’ordre de 10 à 20 dBA.
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SOLUTION : BAC À COPEAUX / POSTE DE FILTRATION

Mettre en place des capots 
aspirants au niveau des bacs à 

copeaux / bacs de filtration ; des 
vitesses de captage de l’ordre de 
0,5 m/s sont attendues dans les 

plans d’aspiration
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SOLUTIONS TESTÉES

Tester en situation réelle les
pistes de solution suivantes :

Cas 3 : Mise en place d’un dispositif de 
captage de type linéaire au-dessus du 

centre d’usinage

Cas 1 : Mise en place d’une temporisation 
à la suite du cycle d’usinage

Temps d’usinage + 
temporisation (95% d’épuration)

Cas 2 : Mise en dépression de l’enceinte 
du centre d’usinage et mise en place d’un 
dispositif de captage au-dessus du centre 

d’usinage de type dispositif 
de captage linéaire 



MÉTHODOLOGIE DES ESSAIS

Le centre d’usinage choisi est un
centre d’usinage fermé pourvu
d’une bouche d’aspiration.

Lors des différents essais, des mesures
de la concentration en brouillards d’huile
(phase particulaire) ont été réalisées au-
dessus du centre d’usinage.

Des mesures de concentrations
en brouillards d’huile en
ambiance, et notamment au
niveau de la zone d’évolution
de l’opérateur (environ 1,6 m
hauteur), ont également été
effectuées.



ESSAI (CAS 1) : TEMPORISATION

La temporisation à mettre en œuvre avant ouverture d’une enceinte est fonction du taux d’épuration, du
volume de l’enceinte et du débit d’air extrait.

La formule de la temporisation « t » en secondes à attendre avant ouverture d’une enceinte varie en fonction
du taux d’épuration attendu :

Pour atteindre un taux
d’épuration de 95% avant
ouverture de l’enceinte :

La formule à utiliser est :

t = 10 800 * V / Q, 

avec le débit Q en m3/h et le
Volume de l’enceinte V en m3

Le centre d’usinage est équipé d’une
bouche d’aspiration positionnée à
l’opposé de l’ouverture « rejet
copeaux ».

Le débit d’extraction est de 300 m3/h.

Le volume de l’enceinte est de l’ordre
de 1,25 m3.

La temporisation est de l’ordre de
45 secondes avant ouverture de la
porte.



DÉROULÉ DES ESSAIS

- Aspiration en service pendant toute la durée de l’essai au niveau de l’enceinte pendant la phase
d’usinage et après ouverture de la porte.

- Phase d’usinage de l’ordre de 15 minutes.

- Essai 1 : ouverture de la porte, juste après le cycle d’usinage.

- Essai 2 : ouverture de la porte, 45 secondes après le cycle d’usinage.

- Les photomètres positionnés au-dessus de l’ouverture de la porte ont été pris en compte pour
analyser les résultats.



RÉSULTAT DES ESSAIS : TEMPORISATION

Le taux d’épuration est équivalent au taux
d’épuration attendu de 95 %.

Cette solution permet de confiner et ensuite
d’évacuer les brouillards d’huile avant
l’ouverture de la porte.



ESSAI (CAS 2) : ENCEINTE EN DÉPRESSION + DISPOSITIF  DE CAPTAGE 
LINÉAIRE

Dans le cas où il n’est pas possible techniquement de mettre en place une temporisation avant ouverture du
centre d’usinage, une solution consiste à combiner la mise en dépression du centre d’usinage et un dispositif
de captage au-dessus du centre d’usinage.

En phase d’usinage, la mise
en dépression de l’enceinte
du centre d’usinage permettra
de confiner les polluants à
l’intérieur de l’encoffrement.

Lors de l’ouverture de la porte du centre
d’usinage, les polluants seront captés par le
dispositif de captage positionné au-dessus
du centre d’usinage.



DÉROULÉ DES ESSAIS : DISPOSITIF DE CAPTAGE LINÉAIRE  + ENCEINTE EN 
DÉPRESSION

- Aspiration en service au niveau du dispositif de captage
linéaire et de l’enceinte pendant toute la durée de l’essai
(phase d’usinage et après ouverture de la porte).

- Phase d’usinage de l’ordre de 9 minutes.

- Le débit d’extraction au niveau de l’enceinte est de l’ordre de
390 m3/h

- Le débit d’extraction au niveau du dispositif de captage linéaire
est de l’ordre de 2 000 m3/h (vitesse de captage en bordure du
centre d’usinage de l’ordre de 0,25 m/s).

- L’efficacité correspond à la moyenne des photomètres D et E
par rapport à la moyenne des photomètres A et B.

Photomètres 
E et D

Photomètre B 

Photomètre A 

Le débit d’aspiration (Q en m3/h) est obtenu par la formule :

Q = 2,8 * L * P * Vc * 3600
Avec :

L : longueur d’ouverture
P : Profondeur d’ouverture
Vc : Vitesse de captage de 0,25 m/s



RÉSULTAT DES ESSAIS : DISPOSITIF DE CAPTAGE LINÉAIR E + ENCEINTE EN 
DÉPRESSION

La combinaison mise en dépression de
l’enceinte et le positionnement d’un
dispositif de captage au-dessus du centre
d’usinage permet de capter les brouillards
d’huile émis lors de l’ouverture des
portes.

La vitesse de captage doit être de l’ordre
de 0,25 m/s en bordure du centre
d’usinage afin de capter efficacement le
panache de brouillards d’huile émis.

3



ESSAI (CAS 3) : DISPOSITIF DE CAPTAGE LINÉAIRE

Dans le cas où il n’est pas possible techniquement de mettre en dépression l’enceinte du centre d’usinage
(absence de piquage), une solution consiste à positionner un dispositif de captage au-dessus du centre
d’usinage.

Dispositif de 
captage linéaire

Vitesse de captage
en bordure du centre
d’usinage de l’ordre
de 0,25 m/s.



DÉROULÉ DES ESSAIS : DISPOSITIF DE CAPTAGE LINÉAIRE

- Aspiration en service seulement au niveau du dispositif de
captage linéaire pendant toute la durée de l’essai (phase
d’usinage et après ouverture de la porte).

- Phase d’usinage de l’ordre de 9 minutes.

- Essais 1 et 2 : ouverture de la porte, juste après le cycle
d’usinage.

- Essai 1, le débit d’extraction est de 2000 m3/h (vitesse de
captage en bordure du centre d’usinage de l’ordre de 0,25 m/s).

- Essai 2 : le débit d’extraction est de 1000 m3/h (vitesse de
captage en bordure du centre d’usinage de l’ordre de 0,12 m/s).

- L’efficacité correspond à la moyenne des photomètres D et E
par rapport à la moyenne des photomètres A et B.

Photomètres 
E et D

Photomètre B 

Photomètre A 



RÉSULTAT DES ESSAIS : DISPOSITIF DE CAPTAGE LINÉAIR E

La mise en place d’un dispositif de
captage linéaire avec un débit de l’ordre
de 2 000 m3/h au-dessus du centre
d’usinage permet de capter les brouillards
d’huile émis lors de l’ouverture des
portes.

La vitesse de captage doit être de l’ordre
de 0,25 m/s en bordure du centre
d’usinage afin de capter efficacement le
panache de brouillards d’huile émis.

4
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BILAN

Pour capter efficacement les brouillards d’huile, émis lors de l’ouverture de la porte, les pistes

de solutions pouvant être mises en œuvre, sont :

Dans le cas d’un 
centre d’usinage 

encoffré avec piquage

Mise en place d’une temporisation permettant 
d’atteindre au moins 95 % d’épuration . Le débit 

d’extraction sera déterminé en fonction de la 
temporisation (t en secondes) et du volume de 

l’enceinte (V en m3) : Q = 10800 * V / t

Mise en place d’une temporisation permettant 
d’atteindre au moins 99 % d’épuration . Le débit 

d’extraction sera déterminé en fonction de la 
temporisation (t en secondes) et du volume de 

l’enceinte (V en m3) : Q = 18 000 * V / t

Une évaluation des risques 
permettra de définir le taux 

d’épuration à prévoir. Il sera fonction 
de la présence de métaux à base 

de substance CMR (plomb, 
béryllium, …)



BILAN

Pour capter efficacement les brouillards d’huile émis lors de l’ouverture de la porte, les pistes de solutions

pouvant être mises en œuvre sont :

En complément de la mise en dépression de 
l’enceinte lors de la phase d’usinage, la mise en place 

d’un dispositif de captage positionné au-dessus du 
centre d’usinage (hotte ou dispositif de captage 

linéaire) permettra de capter les polluants lors de 
l’ouverture de la porte.

Le débit d’extraction est obtenu par les formules :

Dans le cas d’un 
centre d’usinage 

encoffré avec piquage Temporisation impossible

Cas 2

Fente isolée sans collerette
Q  = 3,7 * L * X * Vc

Fente isolée avec collerette
Q  = 2,8 * L * X * Vc



BILAN

Pour capter efficacement les brouillards d’huile émis lors de l’ouverture de la porte les pistes de solutions

pouvant être mises en œuvre sont :

la mise en place d’un dispositif de captage positionné 
au-dessus du centre d’usinage (hotte ou dispositif de 

captage linéaire) permettra de capter les polluants lors 
de l’ouverture de la porte.

Le débit d’extraction est obtenu par les formules :

Dans le cas d’un 
centre d’usinage 

encoffré sans piquage

Cas 3

Fente isolée sans collerette
Q  = 3,7 * L * X * Vc

Fente isolée avec collerette
Q  = 2,8 * L * X * Vc



CHOIX DE LA SOLUTION DE CAPTAGE SUR UN CENTRE D’USI NAGE

Cas 1
Le centre est ventilé 

mais à l’ouverture de la 
porte, les brouillards 
résiduels sortent…

Cas 2
Le centre est ventilé mais 

impossible de mettre une tempo 
avant ouverture : les cycles 
d’usinage sont trop courts !

Cas 3
Impossible de faire un 
piquage pour ventiler 

l’encoffrement…

Cas 4
Impossible d’encoffrer : 

les pièces sont trop 
grandes… en plus il y a 

des ponts roulants…

Calcul de la 
temporisation 

nécessaire avant 
ouverture - CU en 

dépression lors de la 
phase d’usinage

Dispositif de captage au-
dessus de la porte pour 
aspirer les polluants à 

l’ouverture - CU en 
dépression lors de la phase 

d’usinage

Dispositif de captage 
au-dessus du centre 

d’usinage

Dispositif de captage 
spécifique 

(ex : mobile, etc.)



SYNTHÈSE

PIQUAGE IMPOSSIBLE PIQUAGE EXISTANT
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CONCEPTION D’UN RÉSEAU D’EXTRACTION 

Une installation d’aspiration se compose de quatre groupes distincts :

Le captage 
des polluants 2

Le transport de 
l’air capté

3
Le traitement de l’air 

avant rejet

4 Le dispositif de 
compensation d’air



CAPTAGE DES POLLUANTS

• Identifier l’ensemble des points d’émission de polluants :

• Centres d’usinage

• Poubelles 

• Bacs de copeaux

• Postes de filtration 
de l’huile

• Postes de Soufflage
des pièces

L’efficacité d’un 
dispositif de captage 
dépend du couple 
géométrie – données 
aérauliques associées

Capot aspirant

Encoffrement + Temporisation ou 
Dispositif de captage 

Couvercle aspirant

• Définir le dispositif de captage adapté pour chaque point 
d’émission

• Définir pour chaque dispositif de captage les données 
aérauliques

Dosseret aspirant



RÉSEAU D’EXTRACTION

Garantir les données aérauliques (débit d’aspiration, vitesse de ca ptage, vitesse de transport)
constantes dans toutes les configurations de fonctionneme nt des postes de travail.

Transporter correctement l’air pollué depuis le dispositif de captage j usqu’à l’extérieur des
locaux (respect des règles de l’art).

Critère aéraulique : la vitesse de transport conseillée pour les brouillards d’ huile doit être
comprise en 7 et 12 m/s.



Réseau d’extraction : exemple d’un réseau en épi



Réseau d’extraction : exemple d’un réseau en étoile équipé d’une entrée 
d’air additionnelle



GROUPE DE FILTRATION (Exemple)

Centre 
d’usinage

Retour fluide

Préfiltration :
• Tricot métallique 
• Séparateur centrifuge

Epurateur :
• Séparateur électrostatique
• Tricot métallique
• Séparateur centrifuge
• Média filtrant

Epurateur

Extracteur en air 
propre

Rejet extérieur

Vitesse de 
passage 
comprise 
entre 0,2 et 
0,25 m/s



Compensation d’air – Ventilation générale par déplac ement



Compensation d’air basse vitesse

Gaine textile 
poreuse diffusion 

basse vitesse

Caisson 
diffusant

Des dispositifs de compensation de l’air extrait, tels que des caissons
de soufflage ou des gaines textiles, devront être installés afin de
compenser l’air extrait de l’atelier.
Pour ne pas générer de turbulences et ne pas perturber les flux d’air,
ces dispositifs devront permettre de diffuser l’air à basse vitesse. La
vitesse de diffusion devra être inférieure à 0,5 m/s.



Récupération énergétique

Il est possible de récupérer l’énergie en mettant en place un échangeur de chaleur



Retours d’expérience



Retours d’expérience

Temporisation  - débit 
d’extraction  associé



Retours d’expérience



Retours d’expérience

Réseau avec pente afin 
de récupérer les 

condensas.

Préfiltration métallique complétée 
par filtration fine synthétique

(média de filtration à effet 
électrostatique et coalescent)



Retours d’expérience



Retours d’expérience



Retours d’expérience

Clapet d'équilibrage :
Entrée d’air additionnelle

Pré-déshuileur

Registres 
électropneumatiques

Gaine textile poreuse
diffusion basse vitesse

Air neuf soufflé - Batterie chaude - Rejet - Echangeur - Déshuileur

Extracteur
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Subventions et contrats de prévention

Michel Haberer Carsat AM



AIDES FINANCIÈRES

Objectif
Aider les entreprises à investir dans des solutions  de prévention

Entre 1 et 49 salariés Entre 1 et 199 salariés

Subventions Prévention

Subventions à contenu 
défini nationales et 

régionales

Contrats TPE
(Sur-mesure à titre 

exceptionnel)

Contrats de Prévention
Si existence d’un accord 

national pour l’activité
(CNO)



AIDES FINANCIÈRES

www.carsat-alsacemoselle.fr

Entreprises

« Prévenir vos risques 
professionnels »

« Financer des actions de 
prévention »



AIDES FINANCIÈRES

Conditions préalables
Pour prétendre à une aide financière :

- Déclarer au moins un salarié cotisant au Régime Général de la Sécurité Sociale;

- Être à jour de ses cotisations URSSAF;

- Avoir procédé à l’Evaluation des Risques Professionnels et à la rédaction du Document Unique, et son 
actualisation annuelle;

- Adhérer à un service de santé au travail;

- Avoir informé les représentants du personnel;

- Ne pas faire l’objet d’une injonction ou d’une majoration du taux de cotisation;

- Ne pas bénéficier d’aide d’un autre organisme public pour le même investissement;

- Acheter du matériel neuf.
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SUBVENTIONS PRÉVENTION

Les Subventions Prévention : 
une aide financière pour les moins de 50 salariés

- Pour financer du matériel ou des formations, permettant de réduire un ou des risques prioritaires 
ou spécifiques à un secteur d’activité, listé dans les conditions d’attribution

- Consulter les conditions générales et cahiers des charges de chaque dispositif

- Financement de 50% du montant HT d’un équipement et 70% du montant HT d’une 
formation, 1000 € min. d’aide plafonné à 25 000 € par dispositif

- Maximum de 3 programmes de subvention différents entre 2023 et 2027

- Demande en ligne depuis le compte AT/MP



RPS 
Accompagnement

Top BTP

Risques 
Chimiques 
Equipements

Captage Fumées 
de SoudageAmiante

Captage 
cabine de 
peinture

Captage 
Fumées de 
Diesel 

Point d’entrée vers les 
Subventions Prévention :
www.ameli.fr/entreprise

SUBVENTIONS PRÉVENTION

Prévention 
Métiers du 
bâtiment 
Indépendants

Captage réseau 
haute dépression

Captage zone de 
préparation

Captage prothésistes 
dentaires

Risques chimiques 
formation/ accomp.

CMI – Chutes 
hauteur

sans salariés

14 Subventions nationales + 2 Subventions régionale Alsace Moselle

Locaux + Sûrs 
(Alsace Moselle)

Métiers de bouche
(Alsace Moselle)Prévention Chute
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CONTRAT DE PRÉVENTION

Le Contrat de Prévention : 
une aide financière « sur-mesure » pour les moins de 200 salariés

- Pour financer un projet d’amélioration des conditions de santé et de sécurité

- Aide moyenne entre 20 et 40% du montant de l’investissement, dans la limite usuelle de 50 000 € 
par entreprise

- Encadré par une Convention Nationale d’Objectifs

- Diagnostic en entreprise et accompagnement du projet

Ce document contractuel définit

� Les objectifs sur lesquels l’entreprise s’engage en matière de prévention des risques,

� Les aides que la Carsat peut vous apporter.



CONTRAT DE PRÉVENTION

Convention Nationale d’Objectifs

Elle fixe, pour une branche d’activité, des objectifs de prévention à atteindre et des moyens à mettre en 
œuvre.

Elle indique les numéros de risques pour lesquels la CARSAT peut signer un Contrat de Prévention, 
compte tenu du projet d’investissement.

Une CNO doit être signée et en cours de validité

CNO CTNA Métallurgie

Validité aout 2027



CONTRAT DE PRÉVENTION

Pour faire une demande 
- Télécharger le formulaire « Demande de Contrat de Prévention » sur le site de la Carsat

- Compléter la demande en y joignant les pièces justificatives demandées et présenter le projet 
d’investissement de l’entreprise

- La Carsat étudiera l’éligibilité et la pertinence du projet

Si la demande est recevable, instruction du dossier 

Rendez-vous avec un préventeur de la Carsat

www.carsat-alsacemoselle.fr

Aucune aide n’est garantie sans la signature d’un c ontrat. 
Le contrat ne pourra être accordé que dans la limit e des budgets disponibles.
Le matériel ne doit pas avoir été commandé avant la  demande de contrat de prévention.



POUR NOUS CONTACTER

Votre service prévention en Alsace Moselle
Pour vos questions concernant une aide financière :

Pour contacter votre Contrôleur de sécurité :

prevention.aides.financieres@carsat-am.fr

prevention.contact.entreprises57@carsat-am.fr

prevention.contact.entreprises67@carsat-am.fr

prevention.contact.entreprises68@carsat-am.fr

www.carsat-alsacemoselle.fr

www.ameli.fr/entreprise
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